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16. TURKTAY Galistay 4 Raporu

Kritik ve Stratejik Ham Maddelerin Temininde Elektronik Atiklarin ve

Yenilenebilir Enerji Ekipmanlarinin Geri Doniisiimii.
(Elektrikli Araglar, Giines Panelleri)
22 Ekim 2026 - Ankara

Calistay Baskani : Prof. Dr. Caner Zanbak
Katihmci Sayisi ve Stire : 24 Katilimci - 90 dakika

Calistayda, elektrikli araclar, elektronik atiklarin (PCB), glines enerjisi panellerinin, rizgar enerjisi ekipmanlarinin, pil ve
bataryalarin yasam dongusu sonunda cevresel acidan guvenli ve ekonomik olarak verimli bicimde yonetilmesi; kritik
hammaddelerin geri kazanilmasi ve Turkiye’de yerli geri donusuim kapasitesinin gelistiriimesine yonelik olarak, Calistay
Moderatoru tarafindan yapilan bir kisa giris aciklamasindan sonra, asagidaki konular katilmcilarin gorius ve yorumlarina
acimistir:

1. Calistay Konusu Atiklar Ne Sorunu Yaratiyor?

2. Calistay Konusu Atiklar Nerelerden Kaynaklaniyor?

3. Atik Tirleri Nelerdir?

3 a - icerilerinde Neler Var?

3 b — Herbir Atik Turiniin Envanteri Var mi?

4. Calistay Konusu Atiklar Toplanabilir mi / Toplanabiliyor mu ?
5. Calistay Konusu Atiklarin icerisindekiler Geri Kazanabilir mi?
5 a — Ekonomil olur mu?

5 b - Hangi Yontem ve Teknolojiler Mevcut?

- Diinyada

- Turkiye’de ikincil Hammadde iireten GK Tesisleri Var mi?

- Sayilari ve GK Kapasiteleri ?

6. GK Tesisi Projelerinin Uygulama Sorunlar ?

6 a — Sermaye Temini, Tesvikler (AR/GE — UR/GE), Fizibilite

6 b - izin, idari Uygulamalar?

6 c - Tesis / Piyasa Denetimleri?

7. Calistay konusu Atiklar icin: ihracat Politikasi (ihracat Kisitlamasi)

Katilimcilar ve Uzmanlik Alanlari:
Toplantiya cesitli kurum ve kuruluslardan 24 uzman/temsilci katilmistir:

. Ticaret Bakanhgi Uriin Giivenligi ve Denetimi Genel Midiirliigii: Giimriik birligi kapsaminda mallarin serbest
dolasimi ve teknik mevzuata uyum konularinda calismaktadir.

« TENMAK (Turkiye Enerji, Niikleer ve Maden Arastirma Kurumu): Nadir Toprak Elementleri Arastirma Enstitisu'nden
uzman arastirmacilar, atiklardan ve ikincil kaynaklardan nadir toprak elementleri ve kritik minerallerin geri kazanimi
uzerine teknoloji gelistirme calismalari yurutmektedir.

. Cankaya Belediyesi iklim Degisikligi ve Sifir Atik Midiirligi: iice genelinde elektronik atik toplama projeleri
yuratuldugu belirtilmistir.

. Atatiirk Universitesi: Universite genelinde e-atiklar dahil her tiir atik toplama aginin mevcudiyeti belirtilmistir.
- Anel Doga Geri Donusum: Elektronik atik geri donusum faaliyetleri gostermektedir.

- Limak Cimento: Atiklarin hammadde veya yakit olarak kullanimi tzerinde calismaktadir.

« PAKKA Enerji: Glunes enerjisi santrallerinden cikan atik PV panellerinin geri dontusumu ile ilgilenmektedir.

. Tiim Akii ithalatcilar ve Ureticileri Dernegi (TUMAKUDER): Akii ithalatcilar ve ureticileri adina, Cevre, Sehircilik ve
iklim Degisikligi Bakanligi tarafindan Yetkili Kurulus olarak, atik toplama/geri déniisiim konularinda, uygulama ve cevre
danismanligi yapmaktadir.
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16. TURKTAY Galistay 4 Raporu

Kritik ve Stratejik Ham Maddelerin Temininde Elektronik Atiklarin ve

Yenilenebilir Enerji Ekipmanlarinin Geri Doniisiimii.
(Elektrikli Araglar, Giines Panelleri)
22 Ekim 2026 - Ankara

Ana Tartisma Noktalari ve Oneriler:

1. E-atik Toplama Zorluklar:

Genel Toplama Sorunlari: Belediyeler arasinda butce sorunlari ve idari yapilanma yetersizlikleri ve mevcut mevzuatin
evlerden kaynaklanan atik toplama yetkisini belediyelere birakmasi ve vatandaslarin pil turu E-atiklari normal ¢oplerle
karistirmasi ve degerli metaller iceren cep telefonu turu elektronik atiklari sinirli sayidaki toplama merkezlerine iletme-
mesinden kaynaklanan nedenlerden dolayi Ulke genelinde etkin e-atik toplama yapillamamasi nedenleriyle, 6nemli
kaynak kaybi yasanmaktadir.

Katilimci belediye temsilcileri, belediye dizeyinde, evsel e-atiklari (kablolu her seyi kapsayacak sekilde) iki getirme
merkezi, mobil toplama noktalari ve blyuk esyalar i¢cin hanelerden randevulu toplama sistemiyle atiklarin toplandigini
ve anlasmali lisansh geri donlisum tesisleri ile calisildigini belirtmslerdir. Katilimci Gniversite temsilcisi, yerleskedeki
unitelerden e-atiklarin toplanarak gruplandirildigni, onarimlari yapilamayanlarin depolandigini; ancak, geri kazanim igin
lisansli tesislere gondermede sorun yasandigini belirtmistir. Diger katilimcilarin da gorusleri dogrultusunda:

- Mevzuatta “Atik Elektronik Atik (AEE) olarak tanimlanan hurdaya cikarilmis elektrikli ev esyalari ve montajlari, onarilip
tekrar kullanima verilenler disinda icerigindeki degerli metal iceren elektronik hurdalarin yonetimi icin etkin toplama
uygulamalari llke dlizeyinde yetersizdir.

2. Geri Donusiim ve Geri Kazanim Sorunlari:

Yurt ici Tesis Eksikligi: Tiirkiye'de elektronik atiklari isleyecek cok kisitli tesis bulunmasi, cogu basili devre karti (PCB)
hurdalar yurt disina ihra¢ edilmekte olmasi nedeniyle, degerli metal hammadde kaybina neden olunmaktadir.

Yatinmai isteksizligi: Yatinmcilar yurt icinde yeterli ve diizenli e-atik tedarikine iliskin belirsizlikler nedeniyle (iilke gene-
linde atik miktari verisi eksikligi ve kayitdisi toplamalar) buytk olcekli geri dontsum tesislerine yatirrm yapmaktan
kacinmaktadir.

Nadir Toprak Elementleri ve Stratejik Onem: Elektrikli araclar ve riizgar tiirbinlerinde kullanilan kalici miknatislar gibi
urunlerdeki nadir toprak elementlerinin stratejik onemi vurgulanmistir. 2055 yilina kadar ruzgar turbinlerinden yuzlerce
ton miknatis potansiyeli oldugu, bu elementlerin degerinin arttigi ve Cin'in bu alandaki hakimiyeti nedeniyle ulusal
guvenlik acisindan yurt ici geri kazaniminin elzem oldugu belirtilmistir.

Batarya Geri Donulisimiu: Kullanim dmurleri dolan, yuksek ihracat degeri tasiyan, enerji depolama amach sarj edilebilir
akuler ve elektrikli arac bataryalarinin yurt disina ihra¢ edilmemesi konusunun irdelenmesinin gerektigi vurgulanmistir.
Ancak, Turkiye'de bu bataryalari geri donusturebilecek, katma degeri yuksek ileri donustirme yapacak yeterli kapasit-
ede 6zel bir tesis bulunmamaktadir. Halihazirda mevcut bazi firmalar, devlet destegiyle pil Uretimi ve geri
donusturllmis malzemelerle batarya Uretimi Gzerine calismaktadir. Bu tur bataryalardan Black Mass Uretimi yapmakta
olan 6zel sektor firmalari, kayitdisi toplamalar nedeniyle atik tedarikinde engellerle karsilasmakta ve ileri dontsum
yatirnmlarina girememektedir.

Glines Panelleri Geri Donlisiimii: Henuz yaygin bir atik akisi olmasa da, 10-15 yil sonra ciddi bir problem olacagi
ongorulmustur. Cam ve bakir gibi kisimlar donusturtlebilse de, asil degerli olan silisyum hicrelerin geri kazanimi icin
teknoloji eksikligi bulunmaktadir.

Ekonomik Olmayan Geri Donlisim: Bazi e-atiklarin veya pil tlrlerinin (alkali piller gibi) disuk ekonomik degeri nedeni-

yle geri donusturulmek yerine ¢ope atilmasi veya hijyenik depolama alanlarina génderilmesi, cevre kirliligi ve kaynak
kaybina neden olmaktadir.
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16. TURKTAY Galistay 4 Raporu

Kritik ve Stratejik Ham Maddelerin Temininde Elektronik Atiklarin ve

Yenilenebilir Enerji Ekipmanlarinin Geri Doniisiimii.
(Elektrikli Araglar, Giines Panelleri)
22 Ekim 2026 - Ankara

3. Politika ve Mevzuat Cercevesi:

AB Uyumu ve Raporlar: Avrupa Birligi'nin atik sevkiyat tuzugu kapsaminda Turkiye'nin atik yonetimini degerlendiren
raporlar, mevzuatin iyi oldugunu; ancak, uygulamada ve idari ve atik yonetim tesisleri konularinda eksiklikler oldugunu
belirtmektedir.

Genisletilmis Uretici Sorumlulugu (EPR): Avrupa Birligi'nde ureticilerin triinlerinin, Sifir Atik ilkeleri baglaminda, tiim
yasam dongusunden sorumlu olmasini gerektiren bu kavramin Turkiye'de de daha ileri bir duzeye getiriimesi 6nerilm-
istir.

Atik Ticareti Kurulu: Ticaret Bakanligi tarafindan kurulmasi planlanan, ¢cesitli bakanlik ve paydaslari iceren ust dizey
bir karar alma kurulunun, e-atiklar dahil tum atiklarin ithalat, ihracat ve yurt ici toplanma sureclerini yonetecek bir yapi
olmasi hedeflenmektedir.

ihracat Kisitlamalari: Degerli e-atiklarin (6rnegin, degerli elementler iceren bataryalar) ihracatinin kisittanmasi yoniinde
talepler oldugu, ancak bunun yurt icinde isleme kapasitesi olmadan yapilmasinin gercekci olmayacagi konusu da dile
getirilmigstir.

4. Genel Zorluklar ve C6ziim Onerileri:

Veri Eksikligi: Ulke genelinde toplanabilir e-atik miktari hakkinda giivenilir veri olmamasi, yatirnmcilarin karar almasini
zorlastirmaktadir.

Finansman ve Tesvik: E-atik geri doniisiimiine yatinm yapacak sanayiciler icin sermaye temini, Ar-Ge, Ur-Ge, fizibilite
calismalari, yatirrm ve vergi tesvikleri bluyiuk onem tasimaktadir. Devletin bu konuda yol acmasi beklentisi vardir.

Nitelikli Personel ve Teknoloji Eksikligi: Ozellikle ileri geri déniisiim teknolojileri icin yetismis personel ve silisyum
hicreleri ve nadir toprak elementlerinin ug Urunlerine yonelik ileri kazanimi konusunda teknoloji acigi bulunmaktadir.

Ar-Ge ve Teknoloji Gelistirme: Avrupa Birligi projeleri araciligiyla Ar-Ge faaliyetlerine destek olunmasi ve geri
donusum teknolojilerinin yurt icinde gelistiriimesi gerekmektedir.

Koordinasyon ve Biitiinciil Yaklasim: Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi koordinasyonunda, Sanayi, Ticaret ve Enetrji
bakanliklari, belediyeler, Universiteler ve ilgili 6zel sektor kuruluslar arasinda ust duzeyde bir “Atik Yonetim Koordi-
nasyon Kurulu” taru bir idari yaklagsim onerilmektedir.

Farkindalik ve Bilinglendirme: Toplumda e-atik ayristirma bilincinin artiriimasi icin okullarla entegre egitim programlari
duzenlenmesi.

"Atik Tesisi-Yatinmci" ikilemi: Sanayicilerin yatinm icin atik akisina ihtiyac duymasi, ancak atik akisinin da yatirim
olmadan duzgun toplanamamasi turu bir kisir donguden cikilmasi gerektigi vurgulanmistir.

Katilimci gorusleri genel olarak, Turkiye'nin e-atik yonetimindeki mevcut zorluklara, stratejik oneme sahip materyallerin

yurt icinde tutulmasi gerekliligine ve bu alanda butuncul bir yaklasimla, atik geri dontusumtesislerinin kurulmasi konusun-
da acil adimlar atilmasi gerektigine isaret etmektedir.
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Kritik ve Stratejik Ham Maddelerin Temininde Elektronik Atiklarin ve

Yenilenebilir Enerji Ekipmanlarinin Geri Doniisiimii.
(Elektrikli Araglar, Giines Panelleri)
22 Ekim 2026 - Ankara

5. Calistaydan cikan dncelikli aksiyon onerileri

5a - Kisa vadeli oncelikler

- Elektronik atiklar, bataryalar, glines panelleri ve riizgar turbini bilesenleri icin ulusal envanter ihtiyacinin degerlendir-
ilmesi.

- Turkiye’deki lisansli geri dontsum tesislerinin tur, kapasite, teknoloji ve urun kalitesi bakimindan haritalandiriimasi.

- Devlet kurumlari, belediyeler, okullar ve universitelerde kaynaginda ayri toplama uygulamalarinin yayginlastirilmasi.

« Atik pillerin guvenli toplanmasi ve geri kazanima yonlendirilmesine iliskin mevcut zincirin incelenmesi.

- Lisansli tesislerde geri kazanilan malzemelerin miktarini ve kalitesini gosterecek izleme gostergelerinin belirlenmesi.
- Geri Kazanim Tesisi yatirirmlarina 6zel finansman destegi, hibe/vergi tesvigi uygulamalarinin hayata gecirilmesi.

5b - Orta vadeli 6ncelikler

« Yuksek saflikta silisyum, batarya metalleri ve diger kritik hammaddelerin geri kazanimi icin fizibilite calismalari yapil-
masi.

. Universite-sanayi is birlikleriyle pilot tesis ve teknoloji gelistirme projelerinin desteklenmesi.

« Mevcut geri donusum tesislerinin modernizasyonu igin tesvik seceneklerinin degerlendirilmesi.

- Elektronik atiklarin ithalat ve ihracat politikalarinin yerli atik arzi, sanayi ihtiyaci ve ¢evresel risklerle birlikte ele alin-

Y

masil.

d

- Glnes panelleri ve riizgar turbini ekipmanlari icin uzun vadeli kullanim émri sonu yonetim planlarinin gelistiriimesi.

5¢ - Uzun vadeli 6ncelikler

- Geri kazanilan kritik hammaddeleri yeniden kullanabilecek yerli sanayi ekosisteminin gelistirilmesi.

- Batarya, elektronik ve yenilenebilir enerji ekipmanlarinda dongusel ekonomi yaklasiminin guclendirilmesi.

- Atiklarin yalnizca bertaraf edilmesini degil, yuksek katma degerli Grtinlere donusmesini destekleyen is modellerinin
olusturulmasi.
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- Geri donusum teknolojilerinde yerli bilgi birikiminin ve nitelikli insan kaynaginin gelistirilmesi.
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Calistayin genel mesaji, elektronik atiklar ve yenilenebilir enerji ekipmanlarinin geri donusumunun yalnizca cevresel bir
bertaraf konusu olarak gorulmemesi gerektigidir. Bu atiklar, dogru sekilde toplandiginda ve ileri teknolojiyle
islendiginde kritik hammaddeler icin onemli bir kaynak olusturabilir.

Turkiye’nin bu alandaki kapasitesini gelistirmesi icin atik envanteri, kaynaginda ayri toplama, izlenebilirlik, teknoloji
yatinmlari, etkin atik tesisi denetimleri ve geri kazanilmis malzemeyi kullanacak sanayinin birlikte gelistirilmesi gerek-
mektedir.

Nihai degerlendirme: Tlrkiye’de hedef, yalnizca daha fazla atik toplamak degil; toplanan atigi izlenebilir, glivenli ve
ekonomik bir surecle yuksek katma degerli hammaddelere donustlirmek
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