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v Motorlarda ve diger guc ve i1si1 aktarim cihazlari ile
cesitli proseslerde kullanilan vyaglar, mineral
yaglar ve sentetik yaglar olarak siniflandirilir.

v Mineral yaglar petrolden elde edilen, sentetik
yaglar ise kimyasal sentezler ile uretilen yaglardir.

v Dunyada petrol uUretiminin yaklasik %0.8'i
endustriyel yag olarak tuketilir.

v Bu oran sanayilesmis lilkelerde daha yliksektir.




Yag icerigi “ @'
v BAZ YAGI (%80)
* Petrol turevleri (mineral yag

+ Sentetik yaglar
 Bitkisel yaglar

v KATKILAR (%20)
« Surtunme azalticilar
* Viskozite artiricilar
 Viskozite indisi duzenleyiciler
 Yenim ve oksitlenme direnci artiricilar
* Deterjanlar
 Emulsiyon gidericiler
* Digerleri




Baz yaglarin siniflandiriimasi “ @'
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Ayrimsal damitma, ¢ozucu ozutlemesi vb. gesitli
I 80-120 <90 >0.03 dUretim surecleri ile uretiimis parafinik esasli,
petrol kokenli baz yaglar.

Ayrimsal damitma, ¢ozicu ozutlemesi, hidrojenle
| 80-120 =290 <0.03 isleme vb. Uretim suregleri ile Uretilmis parafinik
esasli, petrol kokenli baz yaglar.

Grup Il yaglarla benzer 6zelliklere sahip, ancak
daha yuksek viskozite indeksli, Grup Il baz

i >120 =90 <0.03 vyaglarin  dretimindekilere ilave iglemlerle
uretilmis, parafinik esasli petrol kokenli veya
sentetik baz yaglar.

Sentetik olarak elde edilen, kimyasal tepkimelerle

IV - - - klcuk molekullerden sentezlenmis
polialfaolefinler (PAO).

Vv i _ _ Grup I-IV siniflamasi iginde yer almayan baz
yagdlar.

Baz yaglar madeni yaglarin ham maddesidir ve diinya genelinde rafinerilerde
ve Yeniden Rafinasyon Tesislerinde (Re-Refinery) (retilir.




Dunya madeni yag tuketim miktarlari “ '@’
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| yag tuketim miktarlan
a: 35 milyon ton

k tuketen 20 ulke: 26.25 milyon ton (
a Birligi: 4.5 milyon ton
e: 0.5 milyon ton
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Kaynak: En gok madeni yag tiiketen 20 Ulke_Fuchs 2014 ICIS Baz Yag Konferansi




Atik madeni yag

v Kullanim sonucunda fiziksel veya kimyasal
safsizliklar ile kirlenmesi sonucu ortaya cikan
yaglar,  kullanilmig = (atik) yaglar olarak
adlandirilir.

v Kullanilmis yaglarin dogrudan cevreye atiimasi
ekoloji acisindan son derece zararldir.

v Bu vyaglar tehlikeli atiktir, uygun sekilde
toplanmali ve bertaraf edilmeli veya geri
kazaniimalidir.
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I yag mi
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Kaynak: Source: Top 20 Fuchs 2014 + PURALUBE
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Madeni yag/atik yag miktarlar (AB28) ([N g
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Avrupa Birligi (milyon ton)

Toplam madeni yag talebi 4.5
Toplanabilir atik madeni yag
P Y€ 22 %100
miktari
Toplanan atik madeni vyag 18 Toplanabilir atik yag miktarinin
miktari ' %80’i

Toplanabilir atik yag miktarinin
%30’u
Toplanan atik yag miktarinin
%401

Yeniden rafinasyona tabi
tutulan attkk madeni vyag 0.7
miktari

Kaynak : GEIR, 2012 + Christian Hartman (Puralube)




Atik yag bertarafi “ @'
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« Cimento doner firinlari

= « Kuguk hacim isiticilan
I— DOGRUDAN YAKMA L ey

O
« BASIT

e Fuel oile karistirmak

TEKRAR iSLEME * Asit/kil prosesi

 Damitmalkil prosesi

|  Damitmal/kimyasal
SAFLASTIRMA proses
 Asfalt giderme (propan)
GAZLASTIRMA

* Isil asfalt giderme

* Film evaporator

 On islemli yag aritma

* Interline prosesi

* Diger (gelismekte)




Atik yag bertarafl TEKRAR ISLEME (A4

v Cok fazla kirlenmemis madeni vyaglar igin
kullanilabilir.

v Basit kimyasal ve fiziksel islemler yapilir.

v Kullanilan islemler ise genellikle cesitli filtrasyon
yontemleri, santrifujleme, damitma, vb.’ dir.

v Geri donuisimu saglanan yaglar;
 Hidrolik yagi
§ Kesme yag uretiminde
- Kalip yagi

 Digli yagi




Atik yag bertarafii TEKRAR ISLEME
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~ SU, NAFTA VE GAZ YAGI,_SPINDLE _YAGI iYi KALITE ENDUSTRIYEL
HAFIF HIDROKARBONLAR VE HAFIF FUEL OIL YAKITLAR

ATIK YAG

VAXON PROSESI

AGIR
HIDROKARBONLAR
(yakit)

KARISIK URUNLER




Atik yag bertarafi TEKRAR ISLEME (A4
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SU VE

HAFIF HIDROKARBONLAR O RO

AGIR
HIDROKARBONLAR

ATIK YAG (yakit)

ASFALT
INCELTICI

TRAILBLAZER PROSESI




Yeniden rafinasyon teknolojilerinin gelisimi |[N—g
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Grup Il
Daha ileri
teknolojilerle, 6zel
islemlerle PAO ve
diger yuksek degerli
maddeler kazanilarak
daha yuksek kalite baz
yag elde edilmesi

ince Film e
Buharlastirma nolol
Hidro iglem,

Solvent Rafinasyonu

)35 1975 2004 den gﬁnﬁmﬁze 2020




Kullanilan teknolojilerinin karsilastiriimasi
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Konu Kille aritma Hidroigslem Solvent ekstraksiyonu
*Hidrojen sulfid ve hidrojen i d
N e ’ .. _|[*Gok guvenli
*Cok emniyetsiz klorid uretilmesi sebebiyle| ~ °
Cevre . ] . Kirletici ve atik
*Kilin bertarafi gerekiyor | emniyet unsurlari ¢ok
’ ) olugsmuyor
onemli
*Yuksek urun kalitesi
o . *Yuksek urun kalitesi .
*Dusuk urun kalitesi y *Grup | ++ baz yag
. *Grup Il baz yag ) ) )
*Grup | baz yag S .. .|*Toksik ve poliaromatik
. ) . |*Atik madeni yagin i¢indeki| . .

Urun |[-Atik madeni yagin - bilegkilerin tamamen
D . .. .. Y. | klor ve PCB’nin tamamen ; L
kalitesi | igerigindeki Kkirleticilerin e temizlenmesi mumkun

. . .. .. | uzaklagtirnimasi mumkun ] .
temizlenmesi mumkun Kiikiirdiin etkin bir sekilde Sentetik baz yag
degil (kiikurt ve PAH’lar) | .. . e 3 unsurlari PAQO’ler

giderilmesi mumkun
korunuyor




Kullanilan teknolojilerinin karsilastiriimasi “ @
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Konu Kille aritma Hidroiglem Solvent ekstraksiyonu
Operasyon (Yuksek operasyon|Yuksek operasyon|Dusuk operasyon
guvenligi |sicakhgi basing ve sicakhgi basin¢ ve sicakligi

*Yuksek verim

*Hidrojen tuketimi soz
konusu (yerinde
hidrojen Uretmek Uzere
tesis gerekiyor)

*Pahali katalizorler
kullanihiyor

*Yuksek yatirrm maliyeti

*Diusik verim

*Yuksek operasyon
Karhilik maliyeti

*Kullanilan kilin temini
ve bertarafi maliyetli

*Yuksek verim
Daha dusiik yatirim
maliyeti




Atik yag bertarafi/GERI KAZANIM “ '@’
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v" Geri kazanilmis mineral yaglar otomotiv ve
L TEMIZ sanayi uygulamalarinda kullanilir.

&% " BIR
DUNYA v" Bu yaglarin kalitesi cesitli aktorler arasinda

ICIN, hala tartisma konusudur.

Modern geri kazanim  yontemlerinin
uygulanmasi ile elde edilen ust kalitedeki
geri kazanilmis yaglar ile kullaniimamis baz
yaglar karsilastirilabilir.

Baz yagin kalitesi toplanan atik yaglarin

GEﬁFggﬁ%ﬂﬁhN kaynagina ¢ok bagli degildir.

e et Ancak prosese ve tesise gore farkhlk
gosterir.




Atik yag bertarafi/GERI KAZANIM ISLEMLERI “

v Coktiirme (yabanci kati maddelerin ve suyun
uzaklastiriimasi).

v Atmosferik damitma (dlisiik kaynama noktasina
sahip bilegsenlerin ve varsa kalan suyun
uzaklastirilmasi, en yuksek 250 derece).

v' Sulfurik asit ile isleme.

v Notralizasyon (oksidasyon uruinleri ve katkilarin
uzaklastirnmasi).




Atik yag bertarafi/GERI KAZANIM ISLEMLERI “

v Coktiirme ve filtrasyon,
v Vakum damitma,
v Cozlicu ekstraksiyonu,

v" Adsorpsiyon (elde edilen fraksiyonlarin
agartma topragi ile islenmesi),

v Hidrojenasyon ile rafinasyon




Atik yag bertarafi/ GERI KAZANIM YONTEMLERI

Atik yag geri kazanim teknolojilerinin icerdikleri
islemlere gore 4 baslik altinda gruplanabilir.

v Atik yag icindeki su ve hafif hidrokarbonlarin
(nafta vb.) giderimi,

v Asfalt (asfaltik kalintilar, agir metaller, polimerler,
katkilar diger bozunma urunleri) giderimi,

v Fraksiyonlandirma (2-4 fraksiyon),

v" Son islemler (yukaridaki islemler sonrasi kalan
agir metal, PAH, vb. kirleticilerin giderimi).




Atik yag bertarafi/GERI KAZANIM YONTEMLERI “ @
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Atik yag geri kazanlmlnln_ ekonomisi GELECEGIMIZE
buyuk olgude 3 faktore baghdir; AKTARILACAK

v" Prosesin maliyet kalemleri
 Verim,
- Cikan atik maliyetleri,
* Enerji ve diger tuketimler,
-  Emisyon kontrolu

v Geri kazanilan baz yag satis fiyat

v Atik yag maliyeti




Atik yag bertarafi/GERI KAZANIM “ '@’
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VERIM: %63

SU VE HAFIF
HIDROKARBONLAR

SPINDLE
YAGI

ASIT/KIL PROSESI




Atik yag bertarafi/ GERI KAZANIM

VERIM: %80

GAZ

o YAGI

HAFiF HIDROKARBONLAR

RAFINE
BAZ

BAKIYE/

YAKIT

BAKIYE

DAMITMA/KIMYASALISLEM




Atik yag bertarafi/GERI KAZANIM “ '@’
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VERIM: %80

SU VE HAFIF GAZ
HIDROKARBONLAR YAGI AR
SPINDLE
YAGI

ATIK .
RAFINE

BAZ
URUNLERI

VAKUM
e BAKIYESI

PROPANLI ASFALT GIDERIMI (IFP)




Atik yag bertarafi/GERI KAZANIM “ '@'
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VERIM: %80
SU VE HAFIF
HIDROKARBONLAR PROPAN G\,IogKYUANC!';I

RAFINE
BAZ
URUNLERI

BAKIYE

PROPANLI ASFALT GIDERIMI (SNAMPROGETTI)

PROPAN




Atik yag bertarafi/ GERI KAZANIM

v Propan ekstraksiyonu ham yaga dogrudan
uygulanir.

v Kati/sivi akim suzulerek ayrilir.
v" Atmosferik basincta propan/yag ayirimi saglanir.

v" Yag fraksiyonlanarak baz yag, dizel ve bakiyeye
damitilir.

v" Her iki kati atik asfalt inceltici olarak kullanilir.

v Verim %380 olup ilk yatirnm ve isletme giderlerinin
dusuk oldugu iddia edilir.

PROPANLI ASFALT GIDERIMI (INTERLINE)




Atik yag bertarafi/GERI KAZANIM “ '@’
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VERIM: %72

_ SU VE HAFIF GAZ
HIDROKARBONLAR  vag| NAFTA

RAFINE
BAZ
URUNLERI

BAKIYE

INCE FILM BUHARLASTIRICI




Atik yag bertarafi/GERI KAZANIM “ '@’
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VERIM: %74-77

SU VE HAFIF v
HIiDROKARBONLAR GAZ YAGI

NAFTA

RAFINE

- —

KIMYASALLAR

e BAKIYE

ISIL ASFALT GIDERIMI (AGIP PETROLI)




Atik yag bertarafi/ GERI KAZANIM

v Atk madeni yag gerektiginde baska geri
kazanilmasi zor organik karisimlarla birlikte
gazlastirilarak sentez gazi uretilir.

v Sentez gazindan (H, ve CO) baska kimyasallar
uretilir (Petrokimya).

v Gazlastirmada komir de kullanildiginda metaller
inert tehlikesiz bir atiga donusur.

v Cok buyuk kapasiteler gerekir ve yalniz atik yag
icin ekonomik degildir.

GAZLASTIRMA




Yeniden rafinasyon tesisleri (Avrupa)

Yeniden rafinasyon tesisi (baz yag)

@ Yeni projeler (3)

Russia
Moscow

Ukraine
jau
0 A
Austria ERcepesy Romania W
ubina,  Hungags gpva--...
Slove Y i
Croatia Bucharey

Romeyiscolube

....................

Baz yag yeniden rafinasyon kapasitesi
proje halinde olanlar dahil 750.000
ton/yil

> 30

TUBITAK




Atik yag yeniden rafinasyon (K. Amerika) “ @
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‘ Yeniden rafinasyon tesisi (baz yag)
. . . e - Greenland
Hidroislem ve solvent extraksiyon teknolojilerine sahip olanlar (9) b@ (Denmark)

da

‘ Yeni projeler (7) Qv
na

a
W
ilave Projeler
@ ; éﬁ
\ Ca N
Yeniden rafinasyon ile baz yag
uretim kapasitesi 1.000.000 ton/yil




Caracas

Guiana
A Georgeto
Wn  Paramaribo

Brazil ‘

Brasilia

Urugua
Mont&video

Yeniden rafinasyon tesisi (baz yag)
Hidroislem ve solvent extraksiyon teknolojilerine sahip 8l

O Yeniden rafinasyon tesisi (baz yag)/diger teknolojiler

. Yeni projeler

Atik yag yeniden rafinasyon (G. Amerika) “

v
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Atik yag yeniden rafinasyon (Asya)
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Azerbaijan > ~ —
Armenija . e

L —

Moscow Russia )

redapan
Tokyo

Hong K¢n g
fTaiwan
Saudi-

Arabia ! ; '. O ‘)

\ Philippines
arye ietnam&
@ bodia
)

Maldives
Yeniden rafinasyon tesisi (baz yag) f g aes
Hidroiglem ve solvent extraksiyon teknolojilerine sahip olanlar’ .
° i
ea

O Yeniden rafinasyon tesisi (baz yag)/diger t%nolojiler (9) ‘

Cin: Yeniden rafinasyon ile baz
yag uretimi 1.600.000 ton/yil

@) Yeni projeler (4)




Atik yag yeniden rafinasyon (Orta Dogu) “ @’
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¥ Jeddah

(O Yeniden rafinasyon tesisi (baz yag)/diger teknolojiler

. Yeni projeler




Atik yag yeniden rafinasyon (Afrika)
(1
unisia
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Algeria

Seneg ca
$ 1D
Guinea-Bis§Tg— Djibouti
\/ .
P D

Gambig

’ gmalia
Sierra Leon
Liberia
Ivory
Coast
adag%scar

(O Yeniden rafinasyon tesisi (baz yag)/diger teknolojiler

. Yeni projeler




Atik yag yeniden rafinasyon (Avusturalya)
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Papua New Guinea

(1

Northern
Territory

0 Alice ppringQueensland

West Australia

South Australia

New South Wales

New Zeala

@ Yeniden rafinasyon tesisi (baz yag)
Hidroiglem ve solvent extraksiyon teknolojilerine sahip olanlar




Yeniden rafinasyonda karhlhk “ @
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Baz yag + yan urunler + saf§|g;"

. Atik yagin fiyati
= Brut marjin

. Personel
. Diger (amortisman, faiz vb.) +

= Kar




Baz yag/atik yag kalitesi

v Dunyada uygun teknoloji ile orjinal baz yag ile
ayni kalitede baz yag uretilir.

v Orijinal Ekipman Ureticileri (OEM) onaylari
“madeni yag ureticileri” taleplerini karsilamak
acisindan gereklidir.

v Uygun operasyon secimi ile surekli ve duizenli atik
yag temininin garanti altina alinmasini saglar.

v Geri kazanim urlinu baz yaglar (Grup |, I+, II, 11+, 1I)
normal baz yaglarla ayni fiyata veya %5’den daha
dusuk fiyatla satilir.




Atik yaglarin kalitesi “ @'
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v' Kaynaginda ayri depolanmalidir.

v Solventler, fren hidrolikler vb. gesitli atiklarla karistirrimamahdir.

v Yasa disi kullanim engellenmelidir (6rn: basit igslemlerle filtre edip
kirleticileri uzaklagstirmadan kullanim).
« Kalip yaglama,
* Dizelle harmanlama ve yakit olarak kullanma,
- Direkt baz yag ile harmanlama,
* Isinma amacgli olarak yakma,
« Asfalt uretiminde kullanma

O Yasa digi kullanim, atik yag fiyatlarinin yukselmesine neden olur.

O Uygun, lisansh toplama ve amacina uygun olarak kullaniimak uzere baz
yag uretimi icin rekabet edilebilir ve yonetilebilir bir ortam saglanabilir.




Baz yag OEM onaylari

YENIDEN RAFINASYONLA ELDE EDILEN BAZ YAGLARA ALINAN
BAZI OEM ONAYLARI
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Mercedes-Benz PIAGGIO®

o8 U opAE

Husqvarna

Great experience

. CATERPILLAR'
@Amson | ()

RENAULT

N/ YISTAR® petRoIT

DIESEL




Sonuc/oneriler “ @
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v MYBS uygulanmali (etkin kontrol, izleme ve,
denetim sistemi).

v Olusturulan sistem hicbir sebeple delinmemeli,
her kurum ve kigiye ayni sekilde uygulanmal..

v" Atik yaglardan standart disi uruinlerin lretimi ve
yasa disi degerlendirme yontemleri engellenmeli.

v Kontrolsliz/yasa disi kullanimin ontine gecilmeli.

v Uretim ve uriin standartlarn belirlenmeli, toplum
bilinclendirilmeli.




Sonuc/oneriler “ @
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v" Kurumlar arasi esgudim saglanmali.

v' Baz yag ithalatindan kaynakh kacak ve kayit disi
faaliyetlerin onlenmesine yonelik olarak Gumruk
ve Ticaret Bakanligi,, EPDK, Maliye Bakanligi
tarafindan atilan ortak adimlar ve \vyasal
duzenlemeler, atik madeni yaglar icin de yapilmal.

v Ozellikle motor yagl degisimi yapan
isletmelerin, atik motor yagi miktari ile motor yaqi
degisimi__yapilan arac bilgileri veri sistemine
kaydedilmeli ve yukumlu kilinmall.




Sonuc/oneriler “ @
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v llgili mevzuat uygulamaya gegirilmeli.
- Atik madeni yag rejenerasyon tesislerinin hizmet
yeri gerekliliklerine iliskin TS 13541 standardinin,
* Rejenerasyon tesislerinde uretimi yapilan urune
iliskin TS 13369 standardinin gereklilikleri
karsilanmall.

v Tum lkelerde oldugu gibi Turkiye kosullarina

uygun (ekonomi/pazar/vb.) geri kazanim teknolojisi
kullaniimal.

v Dunya genelinde oldugu gibi modern Yeniden
Rafinasyon yapan modern teknolojiler kullaniimali.




Sonuc¢/oneriler “ @
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v Belgelere degil TEKNOLOJIYE LISANS verilmeli.

v' Atik madenl .yag]arm yemden raflnasyonu ile elde
edilen A{u*ksel( kaf‘te bvaz«yé gf. iiretilmeli (Grup |

ve ug?' r)i?f? 4K \ - ”'\
v Yeniden rafinasy 0 em‘h oJan atik yagin
temlnln{i‘?(s@kll i aglé!nmall

_— i Y
v Uretilen  riinler, ulusal ve uluslararasi

standartlara uygun olmali ve Orijinal Ekipman
Ureticileri (OEM) onayi alinmali.




Sonuc/oneriler “ @
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v Dogru yontemler ve ileri teknolojiler kullanilarak
geri kazanilacak bu atik, katma degeri yuksek baz
yaglara donusturuldugunde yasam dongusu
yeniden basladigi unutulmamalidir.

v'1 ton attk madeni yagin fiyatinin 1.500-2.000 TL
olabilecegi tek yer yanlis islerin oldugu yerdir
(orijinal baz yagin fiyati o seviyelerdedir).

v Ulkemize yatinmcilarin yatinnm yapmasi, mevcut
yatinmcilarin yatirbmlarint buyutmeleri ve katma
degeri yuksek urunleri uretebilmeleri icin bu yanhs
islere son verecek adimlar atilmalidir.




Sonug/6neriler _~ “ @'
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i g
Sonuc¢ olarak yapHagak dﬁz&lemeler ile birlikte
sekillenecek sektor ve bu sektorun oyucularinin,
dunya piyasasindaki makul rekabetci kosullarda
rekabet ederek atik madeni yaglari toplamak ve
katma degeri ylksek duriinler lretmek lzerine
girecekleri yarisin kazanani TURKIYE olacaktir.




Tesekkiir ederim

TUBITAK MAM
PK 21, 41470 GEBZE/KOCAELI
Tel: +90 262 641 20 00
Faks: +90 262 641 23 09
www.mam.gov.tr




