Kati Atiklarin ve Aritma
Camurlarinin
Termal Bertarafi ile ilgili
Yaklasimlar

~ Prof. Dr. lzzet OZTURK
ITU Cevre Muhendisligi Bolumu

ozturkiz@itu.edu.tr




AB ile Uyumlu Kati Atik Yonetimi
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Turkiye icin AB ile Uyumlu Atik Yonetimi Planlamasi
Zaman Cizelgesi (EHCIP, 2005)
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Camur Yonetimi ile ilgili Yasal Cerceve ve Turkiye’de
Yapilan Planlama Calismalari

> Planlama Calismalari

EHCIP Projesi, Aritma Camurunun Tarimda Kullaniimasi Halinde
Cevrenin ve Ozellikle Topragin Korunmasina iliskin Konsey
Direktifi’'ne Ozgii Yatirnm Plani (ENVEST, 2005)

B Turkiye’de aritma ¢amurlarinin tarimda kullanim orani _Kakla K %5-
10 duzeyinde olup, bu sekilde bertaraf edilen gamur miktar1 50.000-
100.000° ton/yil civarindadir. AB Komisyonu'nun Kentsel Atiksu
Aritma Direktifi'nin uygulanmasina iligkin 1999 tarihli raporunda yer
alan verilere gore bu deger AB uyelerine kiyasla dusuktur.



Camur Yonetimi ile ilgili Yasal Cerceve ve Turkiye’de
Yapilan Planlama Calismalari

= Planlama Calismalari

Marmara Cevre Master Plani ve Yatirnm Stratejisi Nihai Raporu
(MEMPIS Projesi, 2007)

> Aritma camurunun duzenli depolanmasi olasiligi, sadece kisa
vadeli bir secenek olarak dusunulmektedir. Bunun temel sebebi, AB
dlzenli Depolama Direktifinde belirtildigi Uzere organik maddelerin
duzenli depolanan atik i¢cerisinden ayrilmasi konusundaki intiyag ve
kisitlardir. Bu secenegin uygulanabilecedi sure igerisinde alternatif
aritma metotlari gelistiriimelidir. Duzenli depolamaya alternatif teskil
edecek teknolojiler sunlardir:

0 Camurun arazi uygulamalarinda kullaniimasi

0 Arazi uygulamalarinda veya kati atik formuna donusturmek Uzere
camurun kurutulmasi

0 Camurun yakilmasi
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Camur Yonetimi ile ilgili Yasal Cerceve ve Turkiye’de
Yapilan Planlama Calismalari

> Planlama Calismalari

Marmara Cevre Master Plani ve Yatirnm Stratejisi Nihai Raporu
(MEMPIS Projesi, 2007)

Araziye uygulamada dikkate alinmasi gereken iki onemli parametre;
patojen organizmalar ve agir metallerin giderimi yonunden stabilize
camurun Kkalitesi ile camurun gubre degeri ve toprak yapisini
lyilestirmesi yonunden ciftciler tarafindan kabul gormesidir.

Camurun kurutulmasi veya yakilmasi uygulamalarinda ise, atiksu
camurunun yuksek miktarlarda olustugu Buyuksenhirlerde, atiksu
aritimina dair Master Planlarda soz konusu stratejiler ortaya
konmaktadir.
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Camur Yonetimi ile ilgili Yasal Cerceve ve Turkiye’de
Yapilan Planlama Calismalari

Planlama Calismalari
Havza Koruma Eylem Planlan (TUBITAK, 2010)

Turkiye'nin cografi, iklimsel ve arazi kullanim durumu dikkate alinarak,
Ozellikle <100.000 nUfuslu vyerlesimlerin stabilize olmus aritma
camurlarinin, ilgili mevzuata uygun olarak, dogrudan araziye
uygulanmasi dusundlmelidir. Bu vyolla bertaraf edilebilecek camur
miktarinin  toplam c¢amur Uretiminin  %230-40"1 dlzeyine ulasmasi

beklenmektedir.

Aritma camurlarinin  toprakta kullanimi  konusunda daha

degerlendirmeler vyapilabilmesi icin, Cevre ve Orman Bakanhginin
destekledigi, endistrinin de katiim saglayacag ilave arastirmalar

yapilmalidir.
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Camur Yonetimi ile ilgili Yasal Cerceve ve Turkiye’de
Yapilan Planlama Calismalari

= Planlama Calismalari
Havza Koruma Eylem Planlan (TUBITAK, 2010)

> Buyuksehirlerde (N> 500.000), dogrudan veya organik kati atiklarla
birlikte anaerobik curutme sonrasi mekanik susuzlastirma ve
kurutma yoluyla hijyenizasyon saglandiktan sonra, aritma camurlari
duzenli depolama alanlarinda gunluk ortu veya ilgili yonetmelikler
cercevesinde toprak sartlandiricisi olarak kullanilabilir.

» Stabilize olmamis kentsel AAT camurlari, mekanik susuzlastirma
sonrasi atlk yakma lisansli ¢imento fabrikalarinda yakilabilir,
bolgesel atik yakma tesislerinde tek basina veya diger atiklarla
birlikte yakilip enerji geri kazanilabilir. Yakma uygulanacaksa gamur
stabilizasyonu yapllmamasi esastir.
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Camur Yonetimi ile ilgili Yasal Cerceve ve Turkiye’de
Yapilan Planlama Calismalari

> Planlama Calismalari

Havza Koruma Eylem Planlarn (TUBITAK, 2010)

Stabilize olmamis aritma ¢amuru keklerinin (KM2 %35) organik kat
atiklarla birlikte veya ayri olarak kompostlastirilarak stabilize
edildikten sonra toprak sartlandiricisi ya da duzenli depolama
alanlarinda gunluk ortu olarak kullanimi da diger bir segenektir.

Esdeger Nufusu 100.000°'den az olan AAT ler icin kurutma yataklari
veya camur lagunlerinde depolama sonrasi araziye uygulama da
duruma gore basvurulabilecek surdurulebilir yonetim segeneqgidir.

Ozellikle Buylksehirdeki camur yoénetimi, BB Su Kanalizasyon
Idareleri‘nce hazirlatilacak Atiksu Yonetimi Master Plani‘nin bir
unsuru olarak vyerel sartlar da dikkate alinarak bir Fizibilite
calismasina dayali bicimde planlanip uygulanmalidir
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Yasal Cerceve
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Kati Atiklarin Termal Bertarafi




Yanabilir Atiklar

» Atgin organik madde icerigi ne kadar fazla ise yanmaya o derece
elveriglidir. Bu sarti saglayan baslica atiklar:
Evsel kati atik
Ticari atik (alisveris merkezleri, ofisler)
Endustriyel atik
Atiksu aritma tesisi camurlari
Tehlikeli atiklar
Organik atiklarla kirlenmis toprak

> Yakma, asagidaki atiklari, isil proseslerle zararsiz hale getirmek ve
enerji geri kazanmak uzere kullanilabilir:

Kati atiklar,
Aritma camurlari,
Sivi atiklar ve
Gazlar



Ornek Isil Degerler

KKA Bilesenlerinin tipik 1sil degerleri

Bilesen Isil deger, kJ/kg kuru agirlik
Gida atiklari 4.640
Kagit 16.704
Karton 16.240
Plastikler 32.480
Tekstil atiklar 17.400
Kaucuk 23.200
Deri 17.400
Bahgce atiklar 6.496
Tahta 18.560
Cam 139
Demir igermeyen metaller 696
Demir 1¢eren metaller 696

Toz, kil ve benzer yapida diger atiklar 6.960




Atiklarin Yakilmasi

» Atlk yakmal/gazlastirma (termal donusum), yanabilir atiklarin
yuksek sicakliklarda inert bir kalintiya (kul, curuf) donusturulmesi
prosesidir. Atik yakma ile atigin agirligi ve hacmi azaltilarak insan
ve cevre sagligi uzerindeki etkileri en aza indirilmis olur.

= ~700 kg baca gazi (% 70),
= 20-30 kg filtre (ugucu) kulu (% 2,2) ‘

> Modern atik yakma tesislerinde:
- 230-270 kg taban kiilii (% 24),
= 1-2 kg baca gazi aritma gamuru 1 TON KKA ~500 kWh

1 ton KKA'nin termal yontemle bertarafi sonunda;
= 30 kg hurda demir (% 3,2),
olusur.



Atiklarin Yakilmasi

> Kati atik yonetiminde, bir arifma seceneqi olan yakma
|}I<e enerﬁ 5errﬁ<azan|m| a satQTamr. v J y

> Yakma igleminde atik iki sekilde yakilir;
Dogrudan yakma
On igslemden gecirerek yakma

> Teorik ol Jretilen. kentsel kat gin yakilmasi ile
N R A Bl
arsilanabilir.

> Ayrica ulke geneli itibariyle de KKA’larin tamam
termal .. yontemilerle enerji;, gerl kazanimli ra
Islendiginde . .toplam, enerji “ihtiyacinin 9 -10°u
raligiida . pj enilenebillr enérji geri kazanimi
munikun olabilmektedir.

> 5880 ton KKA/gun kapasiteli tesis ~20 MW kurulu



Yakma Sistemleri

YAKMA SISTEMLERI
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» Kutlesel yakma tesislerine beslenen kati atik, herhangi bir
iIsleme tabii tutulmadan dogrudan yakma unitesine verilir.

» Atik kaynakli yakit (AKY) isleyen tesislerde kati ayik icerisindeki
inert maddeler, yakma tesisine beslenmeden once ayiklanir ve
daha yuksek isil degere sahip yakit uretilmis olur.

> Piroliz kuru damitma veya oksijensiz ortamda yakmadir.

» Gazlastirma pirolizin bir turevi olup sisteme sinirli miktarda
oksijen veya hava verilir.



Yakma Prosesi
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Yakma Prosesi
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Kutlesel Atik Yakma Prosesi

Atik yakma teknolojisi (termal aritma prosesi) kademeleri;
Yakma
Baca gazi aritma
Atiksu aritma

Enerji geri kazanimli kutlesel yakma icin kentsel atigin
ortalama 1s1l degeri 1.600 kcal/kg civarinda olmalidir.

Zengin Uulkelerde evsel atigin 1sil degeri 2.400 kcal/kg
dlzeyindedir.

KKA (Kentsel Kati Atik) gibi heterojen bir yakit genellikle
kutlesel yakma tesisleri olarak bilinen sistemlerde yakilir.



Kutlesel Atik Yakma Tesisi
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KKA’tan eneriji Uretimi igin kullanilan surekli beslemeli kutlesel yakma prosesi




Evsel Kati Atik Yakma Tesisleri

Saglanmasi gereken sartlar:

= |yi planlanmis ve oturmus bir entegre atik yénetim sisteminin varligi

= Atiklarin iyi isletilen duzenli depolama tesislerinde depolanmakta
olmasi

= Yanabilir 6zellikte asgari 50.000 t/yil miktarinda kentsel atigin surekli
temin garantisi

® Yakilacak atigin ortalama isil degerinin asgari 1.600 kcal/kg civarinda
olmasi ve hicbir sekilde 1.400 kcal/kg altina dusmemesi

®= Halkin, yakma dolayisi ile artacak atik bertaraf tariflerini cdeme
kapasite ve isteginin varligi

®  Yakma tesislerini isletecek kalifiye teknik personelinin bulunabilmesi

® Yakma tesisi projeleri ile ilgili asgari 15 yil ve uUzerinde bir donem icin
master planlama yapilabilmesi.




lzgarali Yakma Tesisi
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Yakma Tesisi Atiklarinin Aritimi

Kati Atiklarin Aritimi

>

Atiklarin yakilmasi ve yanma gazlarinin aritiimasindan
olusan kati atik miktarlari ile ilgili olarak asagidaki degerler
esas alinabilir.

Curuf (taban kulu) : 250-300 kg/ton atik
Toz (ucucu kul) : 10-40 kg/ton atik
Hurda demir : 25-35 kg/ton atik

Susuzlastirilmis aritma camuru : 5-12 kg/ton atik




Turkiye’de Termal Yontemlerle Bertaraf

Edilebilecek Atik Potansiyeli

Turkiye'de buyuksehirler igin potansiyel atik yakma tesisi kapasiteleri ve 1sil degerler

Atik Miktari Tahmini alt isil

ilor el f'&%?ﬂ;;

2013 2015 2020 2025 2030 201> 2025

Istanbul, Izmir 7.083.831 7.695.117 9.251.252 11.063.179 13.393.364 1.700 2.000

Bursa, Kocaeli, Sakarya 1.924.857 2.074.941 2460152 2928548 3.520.550 1.700 2.000

Ankara 1069.809 2.140.002 2.573.337 3.077.952 3548580 1.700 2.000

Antalya, Mersin 1388.063 1.487.418 1.762.550 2.081.057 2.417.818 1.700 2.000

Adana, Eskisehir, 0705226 2.888.399 3.434.180 4.071.234 4775200 1.400 1.700

Kayseri, Konya, Samsun

Artvin, Giresun, Ordu, 744 769 704716  941.425  1.118.017 1.338.676 1.400 1.700

Rize, Trabzon

Gaziantep 663382 715387  916.876  1.089.208 1.285731 1.700 2.000

Toplam

16.476.938 17.795.979

21.339.772 25.429.195 30.279.919




Geri Kazanilabilecek Enerji Potansiyeli

» Tarkiye'nin AB ile uyumlu KKA Yonetimi Stratejik Plani'nda
Diyarbakir ve Erzurum hari¢c 14 Buyuksehir ile Ordu + Giresun
+ Trabzon + Rize (+ Artvin)de olugsan KKA'larin % 70-80
oraninda termal yontemlerle bertarafi onerilmektedir.

Turkiye'de KKA’dan termal yontemlerle yenilebilir enerji geri kazanim potansiyeli

Termal bertaraf uygulanacak nufus (milyon kisi)
Yakilacak/ gazlastirilacak KKA (1000 ton/gun)
Uretilebilecek elektrik enerjisi (MW/giin)

Uretilebilecek 1si enerjisi (MWh _/giin)

ISl

Gerekli termik santral kurulu gucu

2010

21,0

23,1
11.550
15.000

~480

Yillar
2020
26,4
35,4
17.700
23.000

~740

2020

32,2

52,6
26.300
34.000

~1.100




Geri Kazanilabilecek Enerji Potansiyeli

> Potansiyel termik santral gucu:
2010 yili igin ~500 MW
2030 yiliigin ~1.100 MW

> Gerekli ek bedel:
2010 yiliigin ~130 x 108 $/yil
2030 yil igin ~200 x 108 $/yil

» Turkiye'de KKA termal bertarafi dolayisiyla geri kazanilabilecek
yenilebilir enerji potansiyeli 11.550~26.300 MWh/gin ve gerekKli
santral kapasitesi (gucu) 480~1.100 MW arasinda degismektedir.

» KKA’larin termal bertarafi yoluyla gerekli termik santrallerden
uretilecek enerjiye %50 oraninda biyokutle bazli yenilebilir enerji
tesviki uygulanmasi kosuluyla, 23.100~35.400 ton/gun KKA'nin AB
standartlarinda bertarafi saglanabilecektir.




Geri Kazanilabilecek Enerji Potansiyeli

» Turkiye'de termal yontemlerle karisik KKA bertarafi maliyeti guncel
flyatlar ile 80~120 %lton atik araliginda degismektedir. Bu denli yuksek
bedellerle atik bertarafinin ekonomik ve sosyal olarak surdurulebilmesi
mumkun degildir.

» Blnyesinde yanabilir kisminin %70-90 oraninda (mutfak atigi, kagit-
karton, pamuk, tekstil, odun vb.) ihtiva eden KKA'nin bluyuk oranda
biyokutle esasli oldugu dikkate alinarak, bu atiklardan kutlesel yakma
ve/veya gazlastirma yoluyla Uretilecek elektrik ve Isi enerjisine, yenilebilir
enerji tesvigi uygulamasi isabetli olacaktir.

~ Yenilenebilir enerji tesvigi ile atik yakma/Gazlastirma tarifelerinde %20 (~
20 $/ton) oraninda bir azalma saglanarak, bu tir tesislerin 6zel sektor
onculigunde (YID vb. finansman modelleri araciliiyla) kurdurulup
isletiimesi saglanmis olacaktir.




Aritma Camurlarinin
Termal Bertarafi




Turkiye’deki Aritma Camurlar1 Miktarlar: (Belediyeler)
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Aritma Camuru Yakma Kriterleri

0 [S)IC§k|Ik, Kuru Madde, Ucucu Kati Maddeler, Kalorifik
eger
Yakma i%Ie__minin ekonomisi dig kaynakli yakit ihtiyacina
onemli Olgude baghdir. Bu nedenle yukarida siralanan
Earametrele_r yanmanin kendlll%mden devam edip etmeyeceqi
onusunda onemli rol oynamaktadir.

= Reolojik (Akiskanlik) Ozellikleri

Camurun reolojik (akiskanlik) ozellikleri yakma tesislerindeki
besleme sistemi igcin onem tasimaktadir.

= Agir Metaller, Organik Mikro-Kirleticiler

Yakma tesislerinde ortaya ¢ikan emisyonlarin toksik ozellikleri
(gaz, sivi, kati) kaynak olarak kullanilan yakitta bulunan agir
metal ve organik mikro-kirleticilerin varligina ve / veya isletme
hatalarina baglidir.



Aritma Camurunun Ek Yakit Olarak Kullaniimasi

= On c¢okeltim ¢gamurlari, aktif gamur ve biyolojik filtre gamurlari
sirasiyla, 25000 kJ/kg, 21000 kJ/kg, 20000 kJ/kg gibi tipik 1sil
degere sahiptir.

" Aritma camurlari sahip olduklari isil deger ve kaliteye bagl
olarak farkli amaglar icin ek yakit olarak kullanilabilir.

= QOzellikle son doénemlerde, aritma c¢amurlarinin ¢imento
fabrikalarinda ek yakit olarak kullanilmasi s6z konusudur.

= Atik yaglar, plastikler, atik lastikler ve aritma c¢amurlari,
cimento fabrikalarinda kullanilan sivi yakit ve komdure
alternatif olarak goOsterilen materyaller arasinda yer
almaktadir.



Termal Bertaraf Secenekleri

Berlin AAT Orned;

»Aritma ¢camurlari atiksu aritiminin pek istenmeyen bir urunt olmakla birlikte
enerji uretimi igin degerli bir hammadde olarak kullanilabilir.

»Esdeger nifusu ~1.500.000 olan Berlin Merkezi AAT Camur YoOnetim
Islemleri icin yapilan Cevresel Hayat Donglisi Degerlendirmesi (HDD) ile
toplam enerji ihtiyaci (esdegeri) (TEI) ve sera gazi emisyonu (SGE)/karbon
ayak izi cinsinden hesaplanmistir.

Birincil ve fazla biyolojik gamur ozellikleri — Berlin AAT

e Fazla biyolojik Disaridan gelen

amur ag tutucu atiklar
(63104, (%1.2 KM) %5 KM)
Hacim 246 1,178 24
TK 12.2 14.4 1.2
Organik madde 10.1 11.4 1.1
Kor 14.2 16 1.6
N 0.43 1 0.02

P 0.15 0.53 0.02




Ana Kaynaklar

Yan urunler

Birincil camur —= | lzleme

S
Fazla camur —-+Yogunlagtirma
+

Elektrik Giibre Elektrik enerjisi veya yakit
4 ‘I ’
LA S IEN 51 ve elektrik ger | | Yakma
kazanimi | (4 secenekli)
: MAP []
ISI . PE -~ | Tagima
- BIYOGAZ
HE ' t
—=(Cilriitilciller|—=| MAP ==3usuziagtirmaj-—=s| Kurutma
i ] ] ’
| MaCl,; -
e Gar
Curatuct smsi
antma tesisi
Tagima
Ek organik maddeler

Emisyonlar

Cikig

Sekil. HDD sistemi sinirlarinin sematik gosterimi
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®" Yapilan c¢alismada surdurulebilir ¢amur yonetimi kapsaminda
asagidaki hususlarin dikkate alinmasi gerektigi belirtiimistir:

23/05/16

Camur curuttculere disaridan organik atik alinarak biyogaz uretimi
arttirilmalidir.

Cuarattcu sivisindaki yuksek azot, AAT’ye baglanti oncesi dusuk ener;i
maliyetli yeni proseslerle (Anammox prosesi vb.) ayrica giderilmelidir

Tesiste olugsan anaerobik olarak stabilize edilmig biyolojik gamurlarin
mekanik susuzlastirma ve/veya termal kurutma sonrasi kati yakitl
termik santrallerde veya lisansli ¢cimento fabrikalarinda ek yakit olarak
kullaniilmasi secenekleri oncelikle degerlendirilmelidir. AAT bunyesinde,
disaridan ek enerji (dogalgazla kojenerasyon) ile termal kurutma
onerilmemektedir.
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KASKI- Kayseri AAT icin Uygulama (Gémeg vd., 2013)

Down-
Upstream stream
= Sludge Disposal Transportation TOTAL GWP
O > B
5% GWP (kg CO,-
= _ _ Energy (kg CO,- eq/person
= Uncontrolled Composting- Composting- Co-combustion Recovery /
s < Landfill (land use) (peat subs.) eqlyr) yr)
*
s883E
£50 8 340,701 35 -8,217 332,520 416
z&=§
=
492,124 50 -8,935 483,238 604
Q
c|E
9 12,190 - -8,935 3,255 4
oo
=% -49,630 - -8,935 -58,566 -73
-205,661 746 -8,935 -213,850 -
429,616 44 -22,249 407,410 509
Q
cg
29 10,642 - -22,249 -11,607 -15
o —
<9
s -43,326 - -22,249 -65,575 -82
=%
(]
=

-179,539 653 -22,249 -201,135 -251




AB Ulkelerinde (2010 yili itibariyle) Atik
Yonetimi Durumu

” 0-6% 13-51% 57-77 % 80 - 100 % :
[+] .;‘";]
100 4 -+ ‘100
90 - - - 90
80 4 - 80
70 ~ - - +70
6(1--;--.1 0 = 60
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Qz? o @‘bb 0 ¢ & &o =

[] Geri Doniisiim Kompost

Kranert (2013)
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Aritma Camurlarinin Nihai Bertaraf Secenekleri

Mekanik ydntemlerle yogunlastirilmis clrimis ve stabilize fazla biyolojik
camurun lagunlerde depolanmasi

Santriftjle susuzlastirimis aritma camurlarinin kompostlastiriimasi

Santriflijle susuzlastirma ve sbnmemis kirecle ilave kurutma sonrasinda ~%>50
KM ile araziye uygulama

Santrifijle susuzlastirlmis kekin yakindaki cimento fabrikalarinda Ucreti
karsihgi bertarafi

Santriflijle susuzlastirma ve sbnmemis kirecle ilave kurutma sonrasinda ~%>50
KM ile dizenli depolama alaninda kentsel atiklarla birlikte depolama

Termal kurutma sonrasi araziye uygulama
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Ornek; Kayseri AAT icin camur bertarafl segenekleri

: 0 d : Aktarmali | Havalandirmali Kapali-
. ‘ ‘ yigin statik yigin reaktor
Kapasite, kuru
ton 45 45 45 45 45 45
camur/giin 45 45
Kapasite,
ton/giin 150 150 150 150 150 150 150 150
(%30 KM)
ilk yatirnm
maliyeti, $ 14,1 x 106 7,1 x 10¢ 11,7 x 108 1,7 x 10%* - 2,3 x 108 2,93 x 10¢ 4,1 x 10¢
Yilhik yatirnhm
m;',"’;f" 2,0 x106 | 1,0 x 10° 1,4 x 106 0,2 x 10 - 0,29x105 | 0,37 x10° | 0,5 x10°
Isletme i
maliyeti, $/yil 4,4 x 106 2,2 x 106 2,8 x 106 0,08 x 108 1,64 x 10¢ 2,1 x 106 2,5 x 105
Toplam yilhk _ 1,93 x
maliyet, $/yil 6,4 x 10¢ 3,2 x10°¢ 4,2 x 105 0,28 x 10° 106 2,47 x 10¢ 3,0 x 10°¢
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Ornek; Kayseri AAT icin gamur bertarafi segenekleri (Tablonun devami)

Kompostlastirma

Santrifiijle
T Sonmemis Sénmemis kirecle Mekanik susuzlastiriimis
ermal . . : - :
kurutma kiregle ilave ilave kurut.l.na . \(ontemlerle kekin .
Sonrasi kurutma sonrasinda diizenli yogunlastiriimis ya_kmdakl
— sonrasinda depolama alaninda gamurun gimento
uvaulama araziye kentsel atiklarla lagiinlerde fabrikalarinda
Y9 uygulama birlikte depolama depolanmasi ticreti karsihigi
bertarafi
Islak ton
basina toplam
yillik maliyet,
$/ton 117 59 77 5 60 36 46 55
(%30 KM)
Kuru ton
basina toplam
yillik maliyet,
$/kuru 390 195 256 17 200 118 150 182
ton
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Kentsel Kati Atik ile Atiksu/Aritma
Camurunun Entegre Yonetimi




Kentsel Organik Atik ve Atiksu/Aritma Camuru
Entegre Aritma Tesisi
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Sonuc ve Oneriler
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® Kentsel kati atiklarin termal bertarafi ortalama alt isil
degeri 1.600 kcal/kg civarinda olan buyuksehirler icin
dusunulmelidir.

® Kutlesel atik yakma tesislerinde elektrik+isi geri kazanimi
birlikte planlanmalidir.

® Tam maliyet esasli bir tarife yapisi olusturulmalidir.

= Kentsel atigin organik kismindan uretilen enerji
yenilenebilir enerji tesvigi kapsamina alinmalidir.
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Aritma camurlarinin termal bertarafindaki
oncelik sirasi;

®Tercihen anaerobik curutme uygulanmis aritma
camurlari kati yakitlh termik santraller ve cimento
fabrikalarinda ek yakit olarak degerlendirilmesi

®(varsa) mevcut kutlesel atik yakma tesislerinde
birlikte yakilmasi.

BAyri camur yakma tesislerinde bertarafi olarak
onerilebillir.
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